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Studentnummer:
Roostergroep:


Naam:

Opgave 0 (0 punten)
Lees dit eerst!
Het bestand VMO_ 2011.sav wordt gebruikt bij de opgaven:  4 tot en met 8.
Dit bestand vind je op W:FEM\DATA\VMO2008
Hier vind je ook een map (PQRS) met daarin het bestand “pqrs”.
Geef bij alle vragen over kansen een antwoord met vier cijfers achter de komma. Bij alle uitwerkingen moet kort en duidelijk de berekening worden gegeven en/of worden beschreven hoe de uitwerkingen bij gebruik van de pc tot stand zijn gekomen (wat je waar hebt ingevoerd).
Let er op dat alle namen van variabelen in het SPSS-bestand geschreven moeten worden zonder spaties.
Tabellen van de normale verdeling en de (2-toets staan op de pagina’s 7 en 8.
Opgave 1 (23 punten)
Bij een enquête onder alle HAN-studenten die in het studiejaar 2008/2009 gestart zijn,  werd onder andere de volgende vraag  gesteld:

Heb je de afgelopen 12 maanden producten of diensten via internet gekocht?

In onderstaande tabel staan de resultaten.
	Ja, 1 keer
	Ja, 2 tot en met  6 keer
	Ja, 7 keer of meer
	Nee

	14%
	40%
	26%
	20%


Bron: HAN 

Willekeurig worden uit deze grote groep 3 studenten geselecteerd.
Je mag aannemen dat het aantal studenten zo groot is dat je dit als een trekking met teruglegging kunt beschouwen.
Noteer de antwoorden op de onderstaande vijf vragen in het kader op de volgende pagina.

a)
Bereken de kans dat van deze 3 studenten er precies twee “1 keer” via internet gekocht hebben en precies 1 student “2-6 keer” via internet gekocht heeft?
b)
Bereken de kans dat ze alle 3   “2 tot en met 6 keer” via internet gekocht hebben?
c)
Bereken de kans dat precies 2 personen via internet gekocht hebben?

d)
Bepaal bij een willekeurige selectie van 3 personen de kansverdeling voor het aantal personen dat via internet gekocht heeft en vul de tabel in.

e)
Bereken de verwachtingswaarde en geef duidelijk aan wat het begrip verwachtingswaarde in deze situatie  wil zeggen.
Antwoorden opgave 1:
	a)    

De kans is: 3 * 0,142 * 0,40 = 0,02352 = 0,0235


	b)
De kans is: 0,43 = 0,0640


	c)
Kans op niet via internet: 0,20;  kans op wel via internet: 0,80
Gevraagde kans: 3 * 0,82 * 0,2 = 0,3840


	d)

Aantal personen dat via internet gekocht heeft (van de drie)
0

1

2

3

Kans hierop

0,0080
0,0960
0,3840
0,5120


	e) Verwachtingswaarde is:
0*0,008  + 1*0,096 + 2*0,384 + 3*0,512 = 2,4
    Betekenis:
Als er willekeurig 3 personen gekozen worden dan zal het gemiddelde aantal
personen dat via internet gekocht heeft gelijk zijn aan 2,4




Opgave 2 (10 punten)

Het gemiddelde bedrag dat een Nederlandse vakantieganger voor een korte vakantie uitgaf was in 2009 gelijk aan € 103,-. Men vermoedt dat dit bedrag in 2010 anders is. Om dit te onderzoeken stelt met de volgende hypothesen op:
H0: Het gemiddelde bedrag aan vakantie-uitgaven voor Nederlanders voor korte vakanties is voor 2010 gelijk aan  € 103,-
Ha: Het gemiddelde bedrag aan vakantie-uitgaven voor Nederlanders voor korte vakanties is voor 2010 ongelijk aan  € 103,-
Een steekproef onder 225 Nederlanders levert een gemiddeld bedrag voor vakantie-uitgaven in 2010 op van €108,- met een standaarddeviatie van €50,-.
Ga na of men de nulhypothese zal handhaven. Ga uit van een significantieniveau van 5%. Geef een uitleg in het kader op de volgende bladzijde.
Antwoord opgave 2:
	Standaardfout: s/√n = 50/√225 = 50/15 = 3,3333
Bij een significantieniveau van 5% hoort 1,96

Linkergrens: 108 – 1,96*3,3333 = 101,47

Rechtergrens: 108 + 1,96*3,3333 = 114,53

Betrouwbaarheidsinterval: [101,47 ; 114,53]

103 valt in het betrouwbaarheidsinterval dus H0 handhaven




Opgave 3 (20 punten)

De gemiddelde kamerhuur van studenten in een bepaalde stad blijkt gelijk te zijn aan € 349,- per maand met een standaarddeviatie van €40,-.
80% van alle studenten geeft aan per week gemiddeld minstens één ingeroosterde  les te missen.
Men neemt een aselecte steekproef van 25 studenten.

De gemiddelde kamerhuur van die 25 studenten wordt berekend.

a1)
Hoe groot is de kans dat die gemiddelde kamerhuur  hoger is dan €370,- ?
a2)
Hoe groot is de kans dat die gemiddelde kamerhuur ligt tussen de €340,- en €360,-?
b1)
Hoe groot is de kans dat van die 25 studenten er meer dan 23 gemiddeld minstens één ingeroosterde les missen?

b2)
Hoe groot is de kans dat van die 25 studenten er meer dan 19 maar minder dan 22 gemiddeld minstens één ingeroosterde les missen?

Antwoorden opgave 3:
	a1) en a2)

De gemiddelde kamerhuur van 25 studenten heeft een normale verdeling met

μ = 349 en σ=40/√25=8.

a1)   PQRS: 370 invullen; rechts aflezen: 0,0043
a2)   PQRS: 340 en 360 invullen; rechts aflezen:  0,8697  en  0,0846

        Gevraagde kans:   0,8697 - 0,0846 = 0,7851


	b1) en b2)

Aantal studenten dat gemiddeld minstens één ingeroosterde  les mist is binomiaal verdeeld met p=0,8 en n=25

b1)   PQRS: 23,5 invullen en dan rechts aflezen: 0,0274
b2)   PQRS: 19,5 en 21,5 invullen; rechts aflezen:  0,6167  en  0,2340
        Gevraagde kans:   0,6167 - 0,2340 = 0,3827



Beschouw in de volgende opgaven de studenten in het SPSS-bestand VMO_ 2011.sav als een representatieve steekproef onder alle propedeusestudenten.
Beantwoord de volgende vragen door gebruik te maken van SPSS en/of de rekenmachine van de pc.
Het bestand VMO_ 2011.sav vind je op W:FEM\DATA\VMO2008

Opgave 4 (7 punten)

Bepaal het 95%-betrouwbaarheidsinterval voor de gemiddelde leeftijd van studenten (Quest2).
Antwoord opgave 4:
	Analyze – Compare Means – One-Sample T test
Quest2 kiezen

Options: 95% kiezen.

Uitvoer:

Lower: 19,12

Upper: 19,40

Dus het 95% betrouwbaarheidsinterval is:  19,12 tot 19,40



Opgave 5 (7 punten)

Bepaal het 99%-betrouwbaarheidsinterval voor het percentage propedeusestudenten dat wel eens een vakantie geboekt heeft via internet. (Quest1516).
Antwoord opgave 5:
	Analyze – Compare Means – One-Sample T test
Quest 1516 kiezen

Options: 99% kiezen.

Uitvoer:

Lower: 0,46
Upper:  0,58
Dus het 99% betrouwbaarheidsinterval is:  46%  tot 58%



Opgave 6 (8 punten)

Toets of het percentage propedeusestudenten dat naar Ned1 kijkt (Quest1001), gelijk is aan 50%. Noem daarbij ook de hypotheses. Neem een betrouwbaarheid van 95%. Leg uit wat je in SPSS gedaan hebt.

Antwoord opgave 6:
	H0: p=0,50
Ha: p≠0,50
Uitleg: 
Analyze – Compare Means – One-Sample T test
Quest 1001 kiezen

Options: 95% kiezen.

Uitvoer:

Lower: 0,39
Upper:  0,48
Conclusie: 
0,50 ligt niet tussen 0,39 en 0,48 dus H0 verwerpen:
Het percentage propedeusestudenten dat naar Ned1 kijkt is ongelijk aan 50%



Opgave 7 (12 punten)

Ga op een significantieniveau van 5% na of er verschil is tussen de vrouwelijke en mannelijke propedeusestudenten (Quest 22) in de manier waarop ze op de vraag over het kopen van producten via internet (Quest 14) antwoord geven.

Vat de antwoordcategorieën 1 tot en met 4 samen onder 1 antwoordcategorie.

(Tip: maak gebruik van de Chi-kwadraattoets.)

a)
Geef H0 en Ha.

b)
Geef duidelijk aan wat je in SPSS gedaan hebt en schrijf ook de relevante gegevens op.
c)
Geef je conclusie. Als je tot de conclusie komt dat er een verband is, geef dan ook in goed Nederlands aan wat dat verband inhoudt.

Antwoord opgave 7:
	H0: Er is geen verschil tussen de vrouwelijke en mannelijke propedeusestudenten
      in de manier waarop ze op de vraag over het kopen van producten via internet

      antwoord geven
Ha: Er is wel verschil tussen de vrouwelijke en mannelijke propedeusestudenten
      in de manier waarop ze op de vraag over het kopen van producten via internet

      antwoord geven
Uitleg:
Transform – recode into different variable – quest14 selecteren en nieuwe naam
Dan:   5 wordt 5; missing wordt missing; all other values wordt 1

Vervolgens: Analyze --  descriptive statistics – crosstabs
Nieuwe variabele kiezen en quest 22
Statistics Chi-square
Conclusie (geef ook aan of aan de voorwaarden voldaan wordt en waarom): 
Aan de voorwaarde is voldaan:

0% van de cellen heeft een verwachte waarde minder dan 5 (is kleiner dan 20%)

Minimum verwaachte waarde is 45,47 en dat is groter dan 1.

Chi-square is 6,957 en Asymp Sig 0,008
Die laatste waarde is kleiner dan 0,05 dus er is wel verschil tussen de vrouwelijke en mannelijke propedeusestudenten in de manier waarop ze op de vraag over het kopen van producten via internet antwoord geven


Opgave 8 (13 punten)

Toets tweezijdig of bij de in Nijmegen (quest 3) op de hogeschool zittende, mannelijke (quest 22) studenten de leeftijd waarop ze voor het eerst alcohol dronken (quest 21) gelijk is aan 13,75 jaar.
Noem daarbij ook de hypotheses. Neem een betrouwbaarheid van 95%.
Hint: het Engelse woord voor het Nederlandse woord ‘en’ is ‘and’.
a)
Geef H0 en Ha.

b)
Geef duidelijk aan wat je in SPSS gedaan hebt en schrijf ook de relevante gegevens op.

c)
Geef je conclusie. 

Antwoord opgave 8:
	H0: Gemiddelde leeftijd is gelijk aan 13,75   (μ=13,75)
Ha: Gemiddelde leeftijd is niet gelijk aan 13,75   (μ≠13,75
Uitleg:

Eerst:  Data – select cases – If condition is satisfied:  Quest3=2 and Quest22=1

Dan: Analyze – Compare Means – One-Sample T test;  Quest 21 kiezen

Options: 95%;  Uitvoer:  Lower: 13,22  Upper:  13,74
Conclusie  13,75 ligt niet in het betrouwbaarheidsinterval dus H0 verwerpen:
De gemiddelde leeftijd van de Nijmeegse mannelijke studenten is niet gelijk aan13,75.





De z-tabel

	 k
	0,00
	0,01
	0,02
	0,03
	0,04
	0,05
	0,06
	0,07
	0,08
	0,09

	0,0
	0,00
	0,40
	0,80
	1,20
	1,60
	1,99
	2,39
	2,79
	3,19
	3,59

	0,1
	3,98
	4,38
	4,78
	5,17
	5,57
	5,96
	6,36
	6,75
	7,14
	7,53

	0,2
	7,93
	8,32
	8,71
	9,10
	9,48
	9,87
	10,26
	10,64
	11,03
	11,41

	0,3
	11,79
	12,17
	12,55
	12,93
	13,31
	13,68
	14,06
	14,43
	14,80
	15,17

	0,4
	15,54
	15,91
	16,28
	16,64
	17,00
	17,36
	17,72
	18,08
	18,44
	18,79

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	0,5
	19,15
	19,50
	19,85
	20,19
	20,54
	20,88
	21,23
	21,57
	21,90
	22,24

	0,6
	22,57
	22,91
	23,24
	23,37
	23,89
	24,22
	24,54
	24,86
	25,17
	25,49

	0,7
	25,80
	26,11
	26,42
	26,73
	27,04
	27,34
	27,64
	27,94
	28,23
	28,52

	0,8
	28,81
	29,10
	29,39
	29,67
	29,95
	30,23
	30,51
	30,78
	31,06
	31,33

	0,9
	31,59
	31.86
	32,12
	32,38
	32,64
	32,89
	33,15
	33,40
	33,65
	33,89

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1,0
	34,13
	34,38
	34,61
	34,85
	35,03
	35,31
	35,54
	35,77
	35.99
	36.21

	1,1
	36,43
	36,65
	36,86
	37,08
	37,29
	37,49
	37,70
	37,90
	38,10
	38,30

	1,2
	38,49
	38,69
	38,88
	39,07
	39,25
	39,44
	39,62
	39,80
	39,97
	40,15

	1,3
	40,32
	40,49
	40,66
	40,82
	40,99
	41,15
	41,31
	41,47
	41,62
	41,77

	1.4
	41,92
	42,07
	42,22
	42,36
	42,51
	42,65
	42,79
	42,92
	43,06
	43,19

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1,5
	43,32
	43,45
	43,57
	43,70
	43,82
	43,94
	44,05
	44,18
	44,29
	44,41

	1,6
	44,52
	44,63
	44,74
	44,84
	44,95
	45,05
	45,15
	45,25
	45,35
	45,45

	1.7
	45,54
	45,64
	45,73
	45,82
	45,91
	45,99
	46,08
	46,16
	46,25
	46,33

	1,8
	46,41
	46,49
	46,56
	46,64
	46,71
	46,78
	46,86
	46,93
	46,99
	47,06

	1,9
	47,13
	47,19
	47,26
	47,32
	47,38
	47,44
	47,50
	47,56
	47,61
	47,67

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2,0
	47,72
	47,78
	47,83
	47,88
	47,93
	47,98
	48,03
	48,08
	48,12
	48,17

	2,1
	48,21
	48,26
	48,30
	48,34
	48,38
	48,42
	48,46
	48,50
	48,54
	48,57

	2,2
	48,61
	48,64
	48,68
	48,71
	43,75
	43,78
	48,81
	48,84
	48,87
	48,90

	2,3
	48,93
	48,96
	48,98
	49,01
	49,04
	49,06
	49,09
	49,11
	49,13
	49,16

	2,4
	49,18
	49,20
	49,22
	49,25
	49,27
	49,29
	49,31
	49,32
	49,34
	49,36

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2,5
	49,38
	49,40
	49,41
	49,43
	49,45
	49,46
	49,48
	49.49
	49,51
	49,52

	2,6
	49,53
	49,55
	49,56
	49,57
	49,59
	49,60
	49,61
	49,62
	49,63
	49,64

	2,7
	49,65
	49,66
	49,67
	49,68
	49,69
	49,70
	49,71
	49,72
	49,73
	49,74

	2,8
	49,74
	49,75
	49,76
	49,77
	49,77
	49,78
	49,79
	49,79
	49,80
	49,81

	2,9
	49,81
	49.32
	49,82
	49,83
	49,84
	49,84
	49,85
	49,85
	49,86
	49,86

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3,0
	49,87
	49,87
	49,87
	49,88
	49,89
	49,89
	49,89
	49,89
	49,90
	49,90


Grenswaarden bij de (2 toets

	
	Significantieniveau (

	df
	5%
	1%

	1
	3,84
	6,64

	2
	5,99
	9,21

	3
	7,82
	11,34

	4
	9,49
	13,28

	5
	11,07
	15,09

	6
	12,59
	16,81

	7
	14,07
	18,48

	8
	15,51
	20,09

	9
	16,92
	21,67

	10
	18,31
	23,21

	11
	19,68
	24,72

	12
	21,03
	26,22

	13
	22,36
	27,69

	14
	23,68
	29,14

	15
	25,00
	30,58

	20
	31,41
	37,57

	25
	37,65
	44,31
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