Oefeningen kansrekenen

	Geef bij alle vragen over kansen een antwoord met vier cijfers achter de komma.


Opgave 1 
Bekijk onderstaande grafiek. Het gaat hier om de profielkeuze van havo-leerlingen in 2004.
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Bron: De atlas van het onderwijs.
Willekeurig worden uit deze grote groep drie havo-leerlingen geselecteerd.

Noteer de antwoorden op de onderstaande vier vragen in de tabel op de volgende pagina.
a)
Bereken de kans dat alledrie voor het profiel Natuur en Techniek kiezen.
b)
Bepaal de kansverdeling voor het aantal havo-leerlingen met profiel Natuur en Techniek bij een willekeurige selectie van 3 havo-leerlingen en vul de tabel in.
c)
Bereken de verwachtingswaarde van het aantal havo-leerlingen met profiel Natuur en Techniek bij een willekeurige selectie van 3 havo-leerlingen.
d)
Vertel in je eigen woorden wat de bij onderdeel c berekende verwachtingswaarde betekent.
Antwoorden opgave 1:
	a)
De kans is 0,19 x 0,19 x 0,19 = 0,0069


	b)

Aantal havo-leerlingen met profiel Natuur en Techniek
0

1

2

3

Kans hierop

0,5314

0,3740

0,0877

0,0069



	c)
De verwachtingswaarde is 0,5314 x 0 + 0,3740 x 1 + 0,0877 x 2 + 0,0069 x 3 = 0,57.


	d)

Als je een zeer groot aantal malen drie havo-leerlingen selecteert, zal het gemiddelde aantal leerlingen met het profiel Natuur en Techniek 0,57 zijn.


Opgave 2

Bekijk onderstaande tabel. Het gaat om alle MBO-verlaters in Nederland in het schooljaar 2004-2005.
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Bron: De atlas van het onderwijs 
Noteer de antwoorden op de onderstaande zes vragen in de tabel op de volgende pagina.
a) 
Het aantal MBO-verlaters met diploma op niveau 3 is bijna gelijk aan het aantal MBO-verlaters met diploma op niveau 4. Geef commentaar op deze bewering.
Van de MBO-studenten op niveau 4 heeft 70% de school met diploma verlaten.
Men houdt een steekproef onder 600 MBO-verlaters op niveau 4.

b)
Bereken de kans dat er meer dan 430 de MBO met een diploma hebben verlaten.

c)
Bereken de kans dat er minstens 390 en hoogstens 444 de MBO met een diploma hebben verlaten.
Het loon van MBO-ers met diploma op niveau 4 en met drie jaar werkervaring blijkt normaal verdeeld te zijn met verwachting €1800,- en standaarddeviatie €120,-
d)
Bereken de kans dat een MBO-er met diploma op niveau 4 en met drie jaar werkervaring meer dan €1900,- verdient.
e)
Bereken de kans dat tien MBO-ers met diploma op niveau 4 en met drie jaar werkervaring samen meer dan €19000,- verdienen.

In een steekproef onder 120 MBO-ers met diploma op niveau 3 en met 2 jaar werkervaring blijkt het gemiddelde loon €1500,- te zijn met een standaarddeviatie van €300,-.

f)
Geef een 95%-betrouwbaarheidsinterval voor het loon van MBO-ers met diploma op niveau 3 en met 2 jaar werkervaring.

Antwoorden opgave 2:
	a)

Het aantal MBO-verlaters met diploma op niveau 3 is 68% van ongeveer 41000 personen, dus ongeveer 27880.

Het aantal MBO-verlaters met diploma op niveau 4 is 70% van ongeveer 66000 personen, dus ongeveer 46200.

Beide aantallen zijn niet bepaald bijna gelijk.



	b)

Met behulp van PQRS (n = 600 en p = 0,70): 0,1750

	c) Verdeling is als bij onderdeel b).

Kans op minstens 390 en hoogstens 444 = 

                            kans op meer dan 389 – kans op meer dan 444

                            = 0,9964 – 0,0137 = 0,9827
Kans op minstens 390 en hoogstens 444 = 

                            kans op minder dan 445 – kans op minder dan 390

                            = 0,9863 – 0,0036 = 0,9827


	d) Normale verdeling met verwachting 1800 en standaarddeviatie 120

Kans op meer dan 1900 is volgens PQRS : 0,2023


	e)

De kans dat 10 MBO-ers samen meer dan €19000 verdienen, is gelijk aan de kans dat het gemiddelde inkomen van 10 MBO-ers meer is dan €1900.

Nu werken met normale verdeling met verwachting 1800 en aangepaste standaarddeviatie 
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Kans op een gemiddeld inkomen van meer dan €1900 is volgens PQRS: 0,0042

	f)

Met 95% kans verschillen populatiegemiddelde en steekproefgemiddelde niet meer dan ongeveer 
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Het betrouwbaarheidsinterval loopt dus van 1500 – 53,68 tot 1500 + 53,68.

Het betrouwbaarheidsinterval is dus het interval tussen 1446,32 en 1553,68.

Als we bij een zeer groot aantal steekproeven uit de populatie van MBO-ers met diploma op niveau 3 en met 2 jaar werkervaring een betrouwbaarheidsinterval zoals boven construeren, mogen we verwachten dat in 95% van de gevallen het gemiddelde inkomen van MBO-ers met diploma op niveau 3 en met 2 jaar werkervaring tussen de berekende grenzen ligt.
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