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Naam:

Opgave 1 (23 punten)

a) Hoe groot is de kans dat precies twee personen eenmaal via internet gekocht hebben en precies 1 persoon via internet 5-9 keer gekocht heeft?

b) Hoe groot is de kans dat precies 1 persoon niet via internet gekocht heeft en precies 2 personen 1-4 keer via internet gekocht hebben?
c) Hoe groot is de kans dat precies 2 personen via internet gekocht hebben?

d) Bepaal bij een willekeurige selectie van 3 personen de kansverdeling voor het aantal personen dat via internet gekocht heeft, en vul de tabel in.
In deze opgave is via SPSS een cirkeldiagram gemaakt. Met SPSS kun je ook frequentieverdelingen maken. In de uitvoer zie je dan een kolom “Percent” en een kolom “Valid Percent” staan.
e) Wat is in zijn algemeenheid het verschil tussen deze twee kolommen?
Antwoorden opgave 1:

	a)   3* 0,162*0,17 = 0,0131


	b)   3* 0,20*(0,16 + 0,40)2 = 0,1882

	c)   3* 0,802*0,20 = 0,3840

	d)   Kan uitgerekend worden met PQRS, n = 3, p = 0,8.
Aantal personen dat via internet gekocht heeft

0

1

2

3

Kans hierop

0,0080
0,0960
0,3840
0,5120


	e)   Bij Percent doen de Missing Values mee, bij Valid Percent niet.



Opgave 2 (10 punten)

Men vermoedt dat bij afgestudeerde HAN-studenten die in het studiejaar 2002/2003 gestart zijn met hun studie, het gemiddelde loon €1600,- per maand is. Om dit alles te onderzoeken stelt men de volgende hypothesen op:

H0: Het gemiddelde loon van afgestudeerde HAN-studenten die in het studiejaar 2002/2003 gestart zijn met hun studie, is €1600,- per maand.
Ha: Het gemiddelde loon van afgestudeerde HAN-studenten die in het studiejaar 2002/2003 gestart zijn met hun studie, is ongelijk aan €1600,- per maand.
Een steekproef onder 400 afgestudeerde HAN-studenten die in het studiejaar 2002/2003 gestart zijn met hun studie met hun studie, levert een gemiddeld loon van €1575,- per maand met een standaarddeviatie van €300,- per maand op.
Ga na of men de nulhypothese zal accepteren. Ga uit van een significantieniveau van 5%. 
Antwoord opgave 2:
	Het 95%-betrouwbaarheidsinterval voor μ loopt van 
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 , dus van 1545,60 tot 1604,40 euro.
€1600,- ligt in dit interval, dus er is geen reden de nulhypothese te verwerpen ofwel we accepteren de nulhypothese.


Opgave 3 (20 punten)

Bij een grote hogeschool blijkt 15% van de studenten met de auto naar de school te reizen. Verder zijn de telefoonkosten van de studenten normaal verdeeld met een gemiddelde van €30,- per maand met een standaarddeviatie van €5,- per maand.
Men houdt een steekproef van 9 studenten.

a) Hoe groot is de kans dat minstens 3 van hen met de auto naar de school reizen?
b) Hoe groot is de kans dat de gemiddelde telefoonkosten van deze 9 studenten boven de €31,- per maand liggen?

	a) Antwoorden opgave 3:
b) Via PQRS, binomiale verdeling, n = 9, p = 0,15.
            Kans op 3 of meer = kans op meer dan 2 = 0,1409. 

	b) De gemiddelde telefoonkosten van 9 studenten zijn normaal verdeeld met 
                  gemiddelde €30 en (aangepaste) standaarddeviatie 
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                        Nu bij PQRS 30 en 1,6667 invullen. De gevraagde kans is dan 0,2743.


Opgave 4 (47 punten)
Beschouw in de volgende onderdelen de studenten in het SPSS-bestand als een representatieve steekproef onder alle propedeusestudenten.
Beantwoord de volgende vragen door gebruik te maken van SPSS en/of de rekenmachine van de pc.
a)
Bepaal het 99%-betrouwbaarheidsinterval voor het gemiddelde aantal alcoholische versnaperingen dat op een zaterdagavond door propedeusestudenten gedronken wordt (Quest19).
Antwoord opgave 4a:
Via Analyze, Compare means, One-sample T Test en bij Options 99% vinden we
	One-Sample Test

	
	Test Value = 0                                       

	
	t
	df
	Sig. (2-tailed)
	Mean Difference
	99% Confidence Interval of the Difference

	
	
	
	
	
	Lower
	Upper

	Hoeveel alcoholische versnaperingen drink je gemiddeld op een zaterdagavond?
	25,460
	612
	,000
	7,551
	6,79
	8,32


	Het 99%-betrouwbaarheidsinterval loopt dus van 6,79 tot 8,32 alcoholische versnaperingen.


b) Bepaal het 95%-betrouwbaarheidsinterval voor het percentage propedeusestudenten dat op het woonadres over de internetverbinding ADSL beschikt. (Quest13).
Antwoord opgave 4b:
Transform, Recode into Different Variables, Quest 13, 4 →1, sysmis → sysmis, else → 0

Pas op de nieuwe vraag Analyze, Compare means, One-sample T Test toe en verander bij Options de 99% in 95%.
	One-Sample Statistics

	
	N
	Mean
	Std. Deviation
	Std. Error Mean

	ADSL
	680
	,6368
	,48129
	,01846


	One-Sample Test

	
	Test Value = 0                                       

	
	t
	df
	Sig. (2-tailed)
	Mean Difference
	95% Confidence Interval of the Difference

	
	
	
	
	
	Lower
	Upper

	ADSL
	34,501
	679
	,000
	,63676
	,6005
	,6730


	Het 95%-betrouwbaarheidsinterval voor het percentage propedeusestudenten dat op het woonadres over de internetverbinding ADSL beschikt, loopt dus van 60,05% tot 67,30%.


c) Toets tweezijdig of het percentage propedeusestudenten dat naar SBS6 kijkt (Quest1007), gelijk is aan 63%. Noem daarbij ook de hypotheses. Neem een betrouwbaarheid van 95%.
Antwoord opgave 4c:

Via Analyze, Compare means, One-sample T Test vinden we:

	One-Sample Statistics

	
	N
	Mean
	Std. Deviation
	Std. Error Mean

	SBS6
	683
	,67
	,469
	,018


	One-Sample Test

	
	Test Value = 0                                       

	
	t
	df
	Sig. (2-tailed)
	Mean Difference
	95% Confidence Interval of the Difference

	
	
	
	
	
	Lower
	Upper

	SBS6
	37,508
	682
	,000
	,673
	,64
	,71


	H0:  Het percentage propedeusestudenten dat naar SBS6 kijkt, is gelijk aan 63%.
Ha:  Het percentage propedeusestudenten dat naar SBS6 kijkt, is niet gelijk aan 63%.
Uitleg: 63 ligt niet in het bovengenoemde betrouwbaarheidsinterval, dus we verwerpen H0.
Conclusie: het percentage propedeusestudenten dat naar SBS6 kijkt, wijkt met een betrouwbaarheid van 95% af van 63%.


d) Ga op een significantieniveau van 5% na of er geen verschil is tussen de vrouwelijke en mannelijke propedeusestudenten in de manier waarop ze op de vraag over het gebruik van drugs antwoord geven (Quest 20). Vat het antwoord “Wil ik geen antwoord op geven” op als een echt, normaal antwoord, dus als iets anders dan “Missing”. Vat het antwoord “Weet ik niet” op als een niet-serieus antwoord en geef  degenen die dit invulden, bij Quest 20 de code “Missing”.
Antwoord opgave 4d:

“Verwijder” de studenten met het antwoord “Weet ik niet” bijvoorbeeld via Transform, Recode into Different Variables, Quest20, 4 →sysmis, sysmis → sysmis, else → copy.
Pas met de nieuwe vraag Analyze, Descriptive Statistics en Crosstabs toe.
(Een andere manier is via Select Cases: If Quest20 < 4.) Resultaat:
	Wat is je geslacht? * Aangepast Crosstabulation

	Count

	
	
	Aangepast
	Total

	
	
	1,00
	2,00
	3,00
	

	Wat is je geslacht?
	Man
	196
	139
	15
	350

	
	Vrouw
	109
	194
	6
	309

	Total
	305
	333
	21
	659


	Chi-Square Tests

	
	Value
	df
	Asymp. Sig. (2-sided)

	Pearson Chi-Square
	35,344a
	2
	,000

	Likelihood Ratio
	35,723
	2
	,000

	Linear-by-Linear Association
	17,919
	1
	,000

	N of Valid Cases
	659
	
	

	a. 0 cells (,0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 9,85.



Aan de voorwaarden bij de Chi-Square is voldaan.

	H0: Er is geen verschil tussen de vrouwelijke en mannelijke propedeusestudenten in de manier waarop ze op de vraag over het gebruik van drugs antwoord geven
Ha: Er is wel verschil tussen de vrouwelijke en mannelijke propedeusestudenten in de manier waarop ze op de vraag over het gebruik van drugs antwoord geven
Uitleg: Manier 1: 35,344 is groter dan de grenswaarde 5,99, dus we verwerpen H0.

           Manier 2: 0,000 is kleiner dan 0,05, dus we verwerpen H0.
Conclusie: Er zijn met een betrouwbaarheid van 95% verschillen tussen de vrouwelijke en mannelijke propedeusestudenten in de manier waarop ze over het gebruik van drugs antwoord geven.


e) Toets tweezijdig of bij de in Arnhem op de hogeschool zittende, vrouwelijke studenten het gemiddelde aantal alcoholische versnaperingen op een zaterdagavond gelijk is aan 3,6. Noem daarbij ook de hypotheses. Neem een betrouwbaarheid van 95%.
Hint: het Engelse woord voor het Nederlandse woord ‘en’ is ‘and’.
Antwoord opgave 4e:

Selecteer de in Arnhem op de hogeschool zittende, vrouwelijke studenten via Data, Select Cases, Quest3 = 1 and Quest22 = 2.
Via Analyze, Compare means, One-sample T Test vinden we:

	One-Sample Statistics

	
	N
	Mean
	Std. Deviation
	Std. Error Mean

	Hoeveel alcoholische versnaperingen drink je gemiddeld op een zaterdagavond?
	99
	4,10
	3,089
	,310


	One-Sample Test

	
	Test Value = 0                                       

	
	t
	df
	Sig. (2-tailed)
	Mean Difference
	95% Confidence Interval of the Difference

	
	
	
	
	
	Lower
	Upper

	Hoeveel alcoholische versnaperingen drink je gemiddeld op een zaterdagavond?
	13,210
	98
	,000
	4,101
	3,48
	4,72


	H0: Het gemiddelde aantal alcoholische versnaperingen op een zaterdagavond bij de in Arnhem op de hogeschool zittende, vrouwelijke studenten is gelijk aan 3,6
Ha: Het gemiddelde aantal alcoholische versnaperingen op een zaterdagavond bij de in Arnhem op de hogeschool zittende, vrouwelijke studenten is niet gelijk aan 3,6
Uitleg: 3,6 ligt in het bovengenoemde betrouwbaarheidsinterval, dus we accepteren H0.
Conclusie: Het gemiddelde aantal alcoholische versnaperingen op een zaterdagavond bij de in Arnhem op de hogeschool zittende, vrouwelijke studenten wijkt met een betrouwbaarheid van 95% niet af van 3,6.
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