Opgave 1 ( 2 + 3 + 3 + 3 + 3 = 14 punten)
Hieronder zie je een kansverdeling van het aantal vertragingen per dag bij de treinen van Veolia op de lijn Venlo – Nijmegen:

	Aantal vertragingen
	0
	1
	2
	Meer dan 2

( gemiddeld 4)

	Kans hierop
	0,40
	0,40
	0,15
	


a) Bereken de kans dat op een dag op genoemd traject meer dan twee vertragingen plaatsvinden.

	1 - 0,40 - 0,40 - 0,15 = 0,05



b) Bereken de kans dat er op een dag hoogstens één vertraging plaats vindt.

	0,40 + 0,40 = 0,80



c) Bereken de kans dat er op twee achtereen volgende dagen samen precies één vertraging plaats vindt.

	0,40*0,40 + 0,40*0,40 = 0,32



d) Bereken de verwachtingswaarde van het aantal vertragingen per dag.

	0,40*0 +0,40*1 +0,15*2+0,05*4 = 0,90



e) Leg uit in begrijpelijke taal wat het antwoord van vraag d) betekent. Indien je bij vraag d) geen antwoord hebt, ga er dan vanuit dat het antwoord van vraag d) gelijk aan 1,5 is.

	Gemiddeld vinden er per dag op genoemd traject 0,90 (1,5)vertragingen plaats



Opgave 2 ( 3 + 4 + 5 = 12 punten)
Je kunt hier gebruik maken van de gegevens van opgave 1. Geef de antwoorden in 4 decimalen.

a) Bereken de kans dat er op 20 achtereenvolgende dagen op genoemd traject op precies 8 dagen zijn zonder vertraging.

	n = 20 ; p = 0,40; X = 8
P(X=8) = 0,1797



b) Bereken de kans dat er op 20 dagen hoogstens 10 dagen zijn met een ( of meerdere ) vertraging(en).

	n = 20; p = 0,60; X ≤ 10
P( X ≤ 10) = 0,2447



c) Bereken de kans dat er op 20 achtereenvolgende dagen minstens 5 maar hoogstens 10 dagen zijn zonder vertraging.

	n = 20; p = 0,40
P( X ≤ 10) = 0,8725 ; P( X < 5) = 0,0510
P( 5 ≤ X ≤ 10) = 0,8725 – 0,0510 = 0,8215



Opgave 3  ( 3 + 3 +4 = 10 punten )
In een fabriek vindt een automatisch vulproces plaats van flessen Pepsi. Op de flessen staat een inhoud vermeld van 1 liter. De door de vulmachine geleverde hoeveelheid Pepsi is normaal verdeeld met een gemiddelde vulinhoud μ van 1,03 liter en een standaarddeviatie σ van 0,02 liter. 

Antwoorden in 4 decimalen.
a) Hoe groot is de kans dat er in een willekeurige fles minder zit dan er op staat?

	0,0668



b) Hoe groot is de kans dat er in een willekeurige fles Pepsi meer dan 1,04 liter zit?

	0,3085



c) Hoe groot is het derde kwartiel?

	1,0435 liter



Opgave 4 ( 10 punten)
In een representatieve steekproef onder 100 volwassen mannen blijkt dat het gemiddelde bedrag dat aan after-shave per maand wordt uitgegeven gelijk is aan € 7,50 met een standaarddeviatie van € 1,50.

Bereken het 95,0% betrouwbaarheidsinterval voor het gemiddelde bedrag dat mannen per maand aan after-shave uitgeven

	n = 100 ; stkprgem. = 7,50 ; s = 1,50
sd = 1,50/√100 = 0,15                4p
7,50 – 1,96 * 0,15 = € 7,21        3p
7,50 + 1,96 * 0,15 = € 7,79        3p



Opgave 5  ( 6 punten: g/f)
Afgelopen jaar bezocht 75% van de Han studenten wel eens een bioscoop. In een dit jaar getrokken steekproef van 100 studenten bleek een aantal van 65 dit jaar wel eens een bioscoop bezocht te hebben. De vraag die zich opdringt is of men dit jaar nog uit mag gaan van een populatiepercentage van 75%.
Formuleer Ha en Ho

	Ho:  P = 75%
Ha:  P ≠ 75%
 


Opgave 6 ( 12 punten)
Zie opgave 5. Voer de toetsing uit en gebruik een waarschijnlijkheid van 95%

	Ps = 65% ; n = 100;  sd = √65*35/100 = 4,77%      3p
65 – 1,96 * 4,77 = 55,7%                                         3p
65 + 1,96 * 4,77 = 77,3%                                         3p
Ho niet verwerpen; P = 75%                                  3p



Gebruik voor het beantwoorden van de volgende vragen het bestand Auto online

Opgave 7 ( 12 punten g/f)
Geef het 95% betrouwbaarheidsinterval voor de gemiddelde leeftijd van alle bezoekers van de site Auto-online ( vraag 41: What is your age)

	35,63 jaar – 36,53 jaar



Opgave 8  ( 12 punten g/f)

Geef het 95% betrouwbaarheidsinterval van de gemiddelde leeftijd van alle mannen die de site bezochten. Het geslacht van de bezoekers vind je in vraag 47: “gender”

	35,73 jaar – 36,74 jaar



Opgave 9  ( 12 punten g/f)
Geef het 95% betrouwbaarheidsinterval van het percentage van alle bezoekers die van het bestaan van Auto-online hoorden via een vriend (Vraag 13: friend)
	5% - 7%
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